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(54) Schwerhorigen-Horhilfe 

@ Zum binauralen Horen umfaftt die am Kopf tragbare 
Horhilfe (1) den Ohren zugeordnete Horhilfegerate (2, 3), 
wobei wenigstens eines der Horhilfegerate eine Sende- 
einrichtung und das zweite Horhilfegerat eine Empfangs- 
einrichtung fur eine optische Signalubertragung von dem 
ersten Horhilfegerat zu dem zweiten Horhilfegerat auf- 
weist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Schwerhorigen-Horhilfe, be- 
stehend aus zwei am Kopf tragbaren Horhilfegeraten, die 
zur Schallversorgung des Gehors im Bereich der beiden Oh- 
ren angeordnet sind, wobei Schallanschlusse von den Hor- 
hilfegeraten in die Ohrkanale gefiihrt sind und zwischen den 
beiden Horhilfegeraten eine Signale iibertragende Verbin- 
dung besteht. 

Die Fahigkeit, sich in lauter Umgebung auf einen Spre- 
cher konzentrieren und andere Storschallquellen unterdriik- 
ken zu konnen, beruht zu einem groBen Teil auf dem binau- 
ralen (zweiohrigen) Horen. Patienten, die unter Schwerho- 
rigkeit ieiden, sollten deshalb moglichst an beiden Ohren 
mit Horhilfen versorgt werden. Fiir Schwerhorige mit asym- 
metrischer Schwerhorigkeit werden Horhilfen angeboten, 
wobei in der Nahe des einen Ohres ein Mikrofon angebracht 
wird, wahrend dern anderen Ohr zusatzlich zum iiblichen 
Schall noch die am schwerhorigen Qhr aufgenommenen und 
verstarkten Signale zugefuhrt werden. Dazu sind aber in je- 
dem Fall Verbindungen von einem Ohr zum anderen erfor- 
derlich. 

Bei der Ausgestaltung der Schwerhorigen-Horhilfe als 
Horbrille werden Leitungen iiber den Brillenrahmen gefiihrt 
(DE-GM 76 15 686). Dazu ist es aber notwendig, daB die 
Leitungen uber die Brillenscharniere laufen. Diese Knick- 
stellen sind aber Quellen fur Defekte, weil die Leitungen im 
Gebrauch gebogen werden und/oder storanfallige Kontakte 
geschaffen werden mussen. Andererseits ist es fur den 
Schwerhorigen lastig, elektrische Leitungen auf anderem 
Wege von einem Ohr iiber den Kopf hinweg zum anderen 
Ohr zu haben. Dabei kommt hinzu, daB diese elektrischeri 
Leitungsverbindungen zwischen der Horhilfe des einen Oh- 
res und der Horhilfe des anderen Ohres sehr storanfallig ge- 
geniiber elektromagnetischen Feldern sind, die von Storsen- 
dem erzeugt werden. 

Um eine elektrische Verbindungsleitung bei einer 
Schwerhorigen-Horhilfe zwischen einem Mikrofon auf der 
einen Seite und einem Horer auf der anderen Seite des Kop- 
fes eines asymmetrisch Schwerhorigen verrneiden zu kon- 
nen, ist es aus der DE 23 60 342 C2 bekannt, daB jedem 
Ohr ein am Kopf zu tragender Horgerateaufbau zugeordnet 
ist und daB dabei in dem einen Aufbau der Horer und im an- 
deren Aufbau das Mikrofon durch eine Induktionsspule er- 
setzt ist Diese gegenuber elektromagnetischen Feldern sehr 
storempfindliche Anprdnung laBt sich durch Verwendung 
zweier, hinter dem Ohr zu tragender Horgerate realisieren, 
von denen eines durch Austausch des Horers gegen eine In- 
duktionsspule modifiziert ist. Eine andere Moglichkeit be- 
steht in der Verwendung einer Horbrille, bei welcher in je- 
dem Biigel ein Horgerat untergebracht ist. Auch bei dieser 
Anordnung wird auf einer Seite der Horer gegen die Induk- 
tionsspule ausgetauscht und auf der anderen Seite ist das 
Horgerat zur Aufnahme iiber die Induktionsspule umge- 
schaltet bzw. fest mit der Spule statt mit dem Mikrofon ver- 
drahtet. 

Aus der DE 195 23 552 CI ist ein im Gehorgang tragba- 
res,. program mi erb ares Horhilfegerat bekannt, wobei zum 
Datenaustausch zwischen einem Sender eines extemen Hor- 
hiifeprograrmmersystems und einern Empfanger des Horhil- 
fegerates eine drahtlose Signaliibertragung mittels einer In- 
frarot-Sende-/Ernpfangseinrichtung vorgesehen und wobei 
der Empfanger in einem als Handhabe ausgebildeten freien 
Ende eines elektrischen AnschluBmitt.els des Horhilfegera- 
tes angeordnet ist. 

Zur Versorgung Horgeschadigter mit unsymmetrischen 
Horverlusten wird einerseits das CROS- (Contralateral Rou- 
ting Of Signal) Verfahren (das Heruberfuhren eines Schall- 



signals von einer Kopfseite zur anderen) angewandt. Zur 
Verbesserung der Verstandlichkeit bei einer Ansprache des 
Horgeschadigten auf dessen besonders geschadigter Ohr- 
seite wird der Schall deshalb am tauben Ohr vom Mikrofon 

5 des Horgerates aufgenommen und dem gut horenden, offen 
bleibenden Ohr der anderen Kopfseite dargeboten. So kann 
dem gut horenden Ohr der durch die Schalleinwirkung des 
Kopfes fehlende Anteil der hohen Frequenzen zugefuhrt 
werden und er wird dem Schall uberlagert, den das Ohr we- 

l.o gen des offenen Gehorganges unmittelbar aus dem Schall- 
feld empfangt. Auf diese Weise kann der halbseitig Taube 
z. B. bei Unterhaltungen in einer Tischrunde den an der tau- 
ben Seite sitzenden Nachbar besser verstehen. 

Im allgemeinen wird das CROS-Verfahren vor allem auch 

15 denjenigen Horgeschadigten empfohlen, deren Horverlust 
auf den oberen Sprachfrequenzbereich beschrankt ist. Bei 
der Versorgung mit einem Horgerat wird dann der Kopf- 
schatten dafiir ausgenutzt, das Mikrofon und den Horer aku- 
stisch voneinander zu trennen. Die Verstarkung des Horge- 

20 rates bei den hohen Frequenzen kann dann weiter als iiblich 
heraufgesetzt werden, ohne daB eine akustische Ruckkopp- 
lung storend wird. Anstelle eines dicht sitzenden OhrpaB- 
stiickes kann der Gehorgang nach auBen offen bleiben. Der 
Schall, den der Horer erzeugt, wird diesem Gehorgang iiber 

25 eine akustische Leitung zugefuhrt. 

Femer ist das BICROS-Verfahren fiir unsymmetrisch 
Schwerhorende bekannt, welche auch einen relativ groBen 
Horschaden auf dem besser horenden Ohr haben. Hier wer- 
den zwei Mikrofone verwendet, die sich in der Nahe jedes 

30 Ohreinganges befinden und die an einen einzigen Verstarker 
angeschlossen werden. Der Horer gibt den Schall an den mit 
dem OhrpaB stuck ver schlossenen Gehorgang des besser ho- 
renden Ohres ab. Die fiir das BICROS-Verfahren geeignete 
Schwerhorigen-Horhilfe ist noch mit einem Wahlschalter 

35 versehen, mittels dem entweder alle Mikrofone gemeinsam 
oder jedes fiir sich an den Eingang des Verstarkers an- 
schlieBbar sind. So kann der Schwerhorende nicht nur das 
BICROS-Verfahren ausnutzen, sondern auch die Horhilfe 
wie ein normales Horgerat schalten, wenn er das an der 

40 schlechter horenden Seite sitzende Mikrofon auBer Betrieb 
setzt. ""'3™ 

SchlieBlich sindjsignalverarbeitungssysteme fiir binau- 
rale Horhilfen bekannt ("Psychoacoustics, Speech arid Hea- 
ring Aids", B. Kollmeier, Verlag World Scientific 1995, 

45 Seite 246), denen die Schallsignale bzw. daraus gewonnene 
KenngroBen von am rechten und linken Ohr getragenen 
Harhilfegeraten zugefuhrt werden. In diesen Systemen wer- 
den durch Vergleich. Korrelation usw. Parameter errechnet, 
die dann die weitere Signalverarbeitung in dem einen oder 

50 anderen oder in beiden Horhilfegeraten beeinflussen. Damit 
kann die Unterdriickung von Storgerauschen, bei spiels weise 
durch automatische Adaption von Filterbanken an die je- 
weils aktuelle Storgerauschkulisse, aus bestimmten Raum- 
richtungen verbessert oder auftretender Hall reduziert wer- 

55 den. Diese Systeme erfordern eine bidirektionale Kornmuni- 
kation zwischen den beidseits am Kopf getragenen Horhil- 
fegeraten. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schwerhorigen-Hor- 
hilfe der eingangs genannten Art weiter zu verbessem. 

60 ErfindungsgernaB wird dies erreicht. durch eine Horbrille 
mit auf die beiden Brillenbugel verteilten Horhilfegeraten, 
wobei wcnigstens eines der Horhilfegerate eine Sendeein- 
richtung und das zweite Horhilfegerat. eine Empfangsein- 
richtung fiir cine optische Signaliibertragung von dem ersten 

65 ?Iorhilfegerai zu dem zweiten Horhilfegerat aufweist und 
wobei zur Unlerstutzung der Signaliibertragung zwischen 
den Sende- und Enipfangseinrichtungen ein Lichtleiter uber 
die Brillenbugel und uber das Brillenmittekeil gefiihrt ist. 



DE 197 04 119 C I 



Die Erfindung hat den Vorteil, daB eine elektrische Lei- 
tungs verbindung zwischen den beiden Horhilfegeraten der 
am Kopf tragbaren Schwerhorigen-Horhilfe entfallt und daB 
die vorgesehene optische Signalubertragung gegeniiber 
elektromagnetischen Storfeldern stdrunempfindlich ist 5 
(EMV-geschutzt), Bei der erfindungsgemaBen Horbrille ist 
von, Vorteil, daB keine festen Verbindungen zwischen dem 
Brillengestell und den Horhilfegeraten erforderlieh sind. 
Die Informationsubertragung von der Sendeeinrichtung des 
einen Horhilfegerates zur Empfangseinrichtung des Horhil- 10 
fegerates der anderen Kopfseite kann in analoger oder in di- 
gital kodierter Form erfolgen, wobei eine hohe Datenrate 
moglich ist. 

In vorteilhafter Ausfiihrung erfolgt bei der Schwerhori- 
gen-Horhilfe nach der Erfindung die Informationsubertra- 15 
gung durch Infrarotlicht. Das sendende Horhilfegerat um- 
faBt eine IR-Sendeeinrichtung, z. B. als IR-Diode, wahrend 
das empfangende Horhilfegerat mit einer IR-Empfangsein- 
richtung, z. B. einem IR-Transistor oder einer Fotozelle oder 
einer Si~Empfangsdiode, ausgerustet ist. 20 

Fiir eine bidirektionale Signalubertragung ist in jedem 
Horhilfegerat eine Sende- und Empfangseinrichtung vorge- 
sehen. 

Die erfindungsgemaBe Schwerhorigen-Horhilfe ist fiir 
Horhilfen zum binauralen Horen nach dem CROS- oder BI- 25 
CROS-Verfahren geeignet. Dabei konnen die bei hoheren 
Verstarkungen auftretenden Ruckkopplungen zwischen den 
Schallwandlern vermieden werden. AuBerdem wird das 
Richtungshoren z. B. durch den Einsatz von Richtmikrofo- 
nen weiter verbessert. 30 

Fiir die bidirektionale Kommunikation zwischen am rech- 
ten und am linken Ohr zu tragenden Horhilfen ist nach der 
Erfindung vorgesehen, daB die von den Mikrofonen der 
Horhilfen aufgenommenen Schallsignale oder die daraus 
. abgeleiteteh Steuersignale uber die optische Signalubertra- 35 
gung zur bidirektionalen Kommunikation zwischen den 
Horhilfen ubertragbar sind. - - - 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiih- 
rungsbeispiels anhand der Zeichnung und in Verbindung mit 40 
den Patentanspruchen. 

. In der Zeiphnung ist eine erfindungsgemaBe Schwerhori- 
gen-Horhilfe als Horbrille schematisch dargestellt. 

Die in der Zeichnung dargestelite, am Kopf t rag bare 
Schwerhorigen-Horhilfe 1 ist als Horbrille 7 zum binauralen 45 
Horen ausgebildet. Die Horbrille 7 umfaBt ein die Augen- 
glasfassung tragendes Brillenmittelteil 10, an das die Bril- 
lenbugel 8, 9 seitlich angelenkt sind. Insbesondere. im Be- 
reich der Biigelenden und in der Nahe der Ohren tragi die 
Horbrille 7 Horhilfegerate 2, 3. Dabei konnen die Horhilfe- 50 
gerate entweder an die Brillenbiigel angesetzt werden oder 
die Bauteile der Horhilfegerate in den behalterformig ausge- 
bildeten Brillenbiigeln untergebracht sein. Zur Unterstik- 
zung der optischen Signalubertragung zwischen Sende- und 
Empfangseinrichtungen 5, 6 der Horhilfegerate ist ein 55 
Lichtleiter 4 vorgesehen, der in den Brillenbiigeln 8, 9 und 
uber das Brillenmittelteil 10 gefuhrt ist. 

In der CROS-Ausfuhrung ist. es ausreichend, wenn das 
eine Horhilfegerat ein Mikrofon aufweist und wenn die von 
diesem Mikrofon abgegebenen Schallsignale auf das andere 60 . 
Horhilfegerat. iibertragen werden, das dann wenigstcns ei- 
nen Verstarker und einen Horer umfaBt, dessen Schallsi- 
gnale dem Ohr zugefuhrt. werden, das dem zweiten Horhil- 
fegerat zugeordnet. ist. 

In der BICROvS- Ausfiihrung umfaRt. jedes Horhilfegerat 65 
2. 3 ein eigenes Mikrofon, wobei die Schallsignale des jeni- 
gen Cerates, das deni slarker geschadigten Ohr zugeordnet 
ist, auf die Signal verarbeitung des anderen Gerai.es, welches 



dem besser horenden Ohr zugeordnet ist, ubertragbar sind. 

Nach der Erfindung umfaBt wenigstens eines der Horhil- 
fegerate 2 bzw. 3 eine Sendeeinrichtung und das andere Hor- 
hilfegerat eine Empfangseinrichtung fur die optische Signal- 
ubertragung von dem ersten Horhilfegerat zu dem zweiten 
Horhilfegerat. 

GemaB dem Ausfiihrung sbeispiel ist in jedem Horhilfege- 
rat 2, 3 fur eine bidirektionale Signalubertragung eine Infra- 
rot-Sende- und -Empfangseinrichtung 5, 6 vorgesehen. 

Patentanspruche 

1 . 1 Schwerhorigen-Horhilfe, bestehend aus zwei am 
Kopf tragbaren Horhilfegeraten, die zur Schallversor- 
gung des Gehors im Bereich der beiden Ohren ange- 
ordnet sind, wobei Schallanschiusse von den Horhilfe- 
geraten in die Ohrkanale gefuhrt sind und zwischen 
den beiden Horhilfegeraten eine Signale ubertragende 
Verbindung besteht, gekennzeichnet durch eine Hor- 
brille (7) mit auf die beiden Brillenbiigel (8, 9) verteil- 
ten Horhilfegeraten (2, 3), wobei wenigstens eines der 
Horhilfegerate (2) eine Sendeeinrichtung und das 
zweite Horhilfegerat (3) eine Empfangseinrichtung fiir 
eine opdsche Signalubertragung (4) von dem ersten 
Horhilfegerat (2) zu dem zweiten Horhilfegerat (3) auf- 
weist und wobei zur Unterstiitzung der Signalubertra- 
gung zwischen den Sende- und Empfangseinrichtun- 
gen (5, 6) ein Lichtleiter (4) uber die Brillenbiigel (8, 9) 
und uber das Brillenmittelteil (10) gefuhrt ist. 

2. Schwerhorigen-Horhilfe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste Horhilfegerat (2) einen 
Lichtsender und das zweite Horhilfegerat (3) einen 
Lichtempfanger aufweist. 

3. Schwerhorigen-Horhilfe nach den Anspriichen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtsender 
ein im infraroten Frequenzbereich emituerendes LED 

-ist und der Lichtempfanger aus einer Fotozelle. einer 
Empfangsdiode oder einem IR-Transistof besteht. 

4. Schwerhorigen-Horhilfe nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch, gekennzeichnet, daB in jedem Horhil- 
fegerat (2, 3) fiir eine bidirektionale Signalubertragung 
eine Infrarot-Sende- und -Empfangseinrichtung (5, 6) 
vorgesehen ist. 

5. Schwerhorigen-Horhilfe nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als optische Si- 
gnalubertragung (4) zwischen den Infrarot-Sendeein- 
richtungen und den zugehorigen Infrarot-Empfangs- 
einrichtungen der Horhilfegerate (2, 3) ein Lichtleiter 
vorgesehen ist. 

6. Schwerhorigen-Horhilfe nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB uber die Signal- 
ubertragung (4) zwischen den Horhilfegeraten (2, 3) 
Informationen in analoger oder digital kodierter Form 
ubertragbar sind. 

7. Schwerhorigen-Horhilfe nach Anspruch 1 oder ei- 
nem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB uber 
die optische Signalubertragung (4) zwischen den Hor- 
hilfegeraten (2, 3) Steuersignale ubertragbar sind. 

8. Schwerhorigen-Horhilfe nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB fiir eine binaurale Signalverarbei- 
tung aus den Schallsignalen der Mikrofone abgeleitete 
Signale und Steuerbefehle uber die optische Signal- 
ubertragung (4) ubertragbar sind. 
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